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Secteur d’information sur les Sols (SIS)

Ancienne usine COFAZ - Voves

Identification

____________ ___________________ _______

Identifiant 2851505093
Nom usuel Ancienne usine COFAZ

Adresse Rue pasteur
Lieu-dit

Département EURE-ET-LOIR (28)
Commune principale Les Villages Vovéens

Autre(s) commune(s)

Caractéristiques du SIS

Le terrain a dans un premier temps accueilli la société COFAZ, usine de production

d’engrais, devenue NORSK HYDRO AZOTE â compter de juin 1988 puis YARA

FRANCE. Après mai 1971, ce site est devenu un site de stockage jusqu’à la cessation de

toute activité en juin 1989. Avant la cessation , en 1988, les transformateurs ont été

démontés et évacués. Lensemble immobilier (bâtiments et terrains), situé au «11 Cité de

(Usine », a été vendu à la SCAEL, en mai 1990, qui y a installé un complexe céréalier

(stockage de céréales et d’engrais).

Deux nappes sont présentes au droit du site la nappe des calcaires de Beauce et la

nappe de la craie, utilisée pour des captages en Alimentation en Eau Potable (AEP) de la

ville de Voves, situés à S00 m en aval du site et pour des usages industriels et agricoles.

Le diagnostic initial, prescrit par le préfet et réalisé par la SCAEL, en juin 2000, a mis en

évidence des zones contaminées par des éléments métalliques: cuivre, zinc, arsenic,

chrome dues au stockage et aux remblais de pyrites grillées, ainsi que des traces

d’hydrocarbures.

Les analyses de la surveillance des eaux souterraines, réalisée en 2000, ont révélé la

présence d’éléments métalliques dans les eaux souterraines à l’état de traces. De plus:
des teneurs en hydrocarbures supérieures aux valeurs de référence ont été décelées

dans la nappe rencontrée à l’aplomb du site.

Une Évaluation Simplifiée des Risques (ESR) a été réalisée en 2000, actualisée en 2005,

et a conclut à un classement du site en classe 2 (site pour lequel un impact ou un risque

mite persiste et devant faire l’objet d’une surveillance)
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Sur la base de cette ESR, le Préfet a imposé à la société NORSK HYDRO AZOTE, par
arrêté préfectoral complémentaire du 3 janvier 2002, la réalisation des actions suivantes
- la surveillance de la nappe;

- une étude sur les moyens à mettre en oeuvre et les travaux à réaliser sur le site afin de
prévenir tout risque de pollutions qui rendrait le site incompatible avec son usage
- un dossier permettant de mettre en place des restrictions d’usage pour le site.

Les campagnes d’analyses des eaux souterraines réallsées entre 2002 et 2007 révèlent:
- la présence de baryum, de silice, de strontium, de métaux lourds, de HAP, de BTEX et
de COHV à l’état de traces
- des concentrations d’hydrocarbures totaux, de plomb, d’arsenic, et de nickel
ponctuellement supérieures aux valeurs de référence.

La société YARA FRANCE a ensuite mis en oeuvre les mesures décrites dans le plan de
gestion, réalisé en février 2006, et a remis un rapport de fin de travaux, daté du 11 avril
2008 dans lequel sont détaillées les opérations réalisées:

* sur la parcelle n° H 1159 (propriété de la SCAEL)

- les produits dangereux solides ou liquides ont été recyclés, traités, stockés/ enfouis, u

éliminés
- les cuves de fioul enterrées ont été, en totalité, vidées, nettoyées, dégazées et
démantelées
- désamiantage des deux locaux abritant les cuves;

- obstruction de l’escalier de visite et du puits par des dalles béton non conçues pour
supporter le passage de camions.

* sur la parcelle n° H 1157 (propriété de YARA France), classée en zone naturelle
protégée (zone N) dans le Plan Local d’Urbanisme de la commune de Voves arrêté en
2008:

installation d’une zone de semi-confinement par profilage dans les argiles et mise en
cellule des pyrites grillées, recouvrement par 50 cm de terre végétale, et mise en place
d’une clôture

- recouvrement des terrains excavés par de la terre végétale à raison d’une hauteur de
30 cm.

Compte tenu de la présence des bâtiments situés sur la parcelle cadastrée section H
1157, certaines opérations de réhabilitation n’ont pas pu être réalïsées.

Malgré la réalisation des opérations de dépollution précitées, le site présente des risques
résiduels

3



Référence aux inventaires

àismiasidentiflant — Lien

Administration - Base BASOL 28.0017
DREAL

Sélection du SIS

- les produits et matériaux présents dans le bâtiment de l’ancien atelier de fabrication
d’engrais, présentent un léger marquage radiologique.

Les campagnes de surveillances des eaux souterraines réalisées entre 2006 et 2012
mettent en évidence une amélioration sensible de la qualité des eaux souterraines pour

les hydrocarbures et les métaux traceurs de la pollution par les pyrites grillées (arsenic,
plomb, cuivre), qui ne sont plus. détectés depuis 2010, et la présence de traces de
baryum, de zinc, de cadmium. L’arrêt de la surveillance de la nappe a été prononcé par
arrêté du 11juin 2013.

État technique

Site traité avec restrictions d’usages, travaux réalisés, restrictions d’usages ou servitudes
imposées ou en cours.

Observations

Arrêt de la surveillance des eaux souterraines, réalisation de travaux pour la remise en
état du site sur les parcelles n° H 1159 (propriété de la SCAEL) et n° H 1157 (propriété de

l’ARA France).

hffp://basol.developpement
dIe.gouv.fr/fich e. p hp?

page=1 &index sp=28.001 7

Statut En édition
1

Critères de sélection Terrains concernés à risques potentiels à gérer

Commentaire sur la sélection Site référencé dans BASOL.

Localisation D’après plans et photos aériennes à l’échelle appropriée
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Cadastre Périmètre conforme à la BD parcellaire ION / conforme
au plan cadastral.gouv.fr

Observations sur la numérisation /

Caractéristiques géométriques générales

Coordonnées du centro(de X: 597351 Y:6798219
Superficie totale 58609 m2

Périmètre total 1862 m
Précision des contours Bonne

Liste parcellaire_cadastral

Date vérification parcellaire 06/12/2016

Commune Section Parcelle — Date génération

Voves H 1157

Voves H 1159

[fonde documents

Documents attachés au SIS

litre Commentaire (description Diffusable
succincte) public (oui/non)

Plan cadastrai actuel du site oui

Photographie aerienne actuelle avec limite
ouidu SIS

Diagnostic initial de 2000 phase A non

Diagnostic initial de 2001 phase B non
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Réactualisation de l’ESR de 2001 oui

Rapport de contrôle des investigations
I

non
radiologiques de janvier 2006

Rapport de reconnaissance des cuves de non
fioul de mai 2006

Rapport de reconnaissance de la zone de
nonl’ancien_garage_de mai 2006

Rapport de reconnaissance des non
transformateurs de mai 2006

Rapport sur les travaux de réhabilitation
de 2008 j

Historique des interventions sur le SIS

Mise ajour automatique par l’outil

Utilisateur Organisme
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Annexe 1 Plan cadastral actuel du sfte
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Annexe 2 Photographie aérienne actuelle avec limite du SIS
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1- INTRODuCTION

Annexe n°1 Copie de l’Arrêté Préfectoral complémentaire n°7 du 3janvier2002

Annexe n°2: Plan de présentation des 2nncs réhabilitées

En réponse à l’Arr&é Préfectoral complémentaire en date du 3 janvier 2002 prescrivant la

remise en état du site de Voves (28) en lien avec l’ancienne activité dc la société COFAZ (usine
de fabrication d’engrais), la société YAL4 France, ancien propriétaire du site a mandaté
l’association des sociétés ARCADIS ESG et VALGO Remédiadon pour réaliser des travaux de
réhabilitation.

la conduite dc ces travaux, fondée notamment sur les données présentées dans les rapports
suivants

ANTEA n° A 20448/A « SCAEL — Site de VOVES — Phase A de l’étude des
sols » en date de juin 2000;
ANTEA n° A 22588/A « Etape B de l’étude des sols — Investigations
complémentaires » en date de janvier 2001

V ANTEA n° A 23013/A « Etude de la qualité des sols — Evaluadon Simplifiée
des Risques @SR) VOVES (Eure et Loir)» en date de mars 2001

‘ ARCADIS ESG n° 23C.05.0648E.01.A « Cubature des pyrites présentes sur le
site» en date dc juillet 2005
ARCADIS ESG n° 23AM50137,E.IC Réactudisation de lEvaluation
Simplifiée des Risques de 2001 » en date d’octobre 2005;

V ALGADE n° ARCA 67M 2-11 05 V2-LL «Contrôle radiologique de surface
d’un ancien site de la société HydroAgti situé VOVES (28)» en date de
janvier 2006

V ARCADIS ESG n° 23C.05.0721.E01,A «Reconnaissance des cuves de fioul »
en date de mai2006;

V ARCADIS ESG n 23C.050721.E.02.A « Reconnaissance des transformateurs »
en date de mai 2006;

V ARCADIS ESO n° 23C.05,0721.E03,A «Reconnaissance zone de l’ancien
garage » en date de mai 2006;

V ARCADIS ESG n° 23A.06O2IOEE.02.B « Suivi qualité de la nappe — jujilet et
décembre 2006» en date de mars 2007,

A concerné les points suivants

D Retrait, transport et élimination en filière adaptée des fûts et bidons divers contenant
des huiles, des graisses et autres produits à base d’hydrocarbures ainsi que des
batteries automobiles rencontrés dans les zones n° 1, 2, 3, 4 et 5.

E Nettoyage de la dalle souillée en zone n° I.

D Pompage, nettoyage et dégazage des anciennes cuves en zone n° 6.

E Démantèlement dc h toiture amiantée du local ayant abrité deux cuves (une
cylindrique estimée à 50 m3 et une carrée estimée à 40 m3 de capacité) en zone n° 6.

E Démolition des pans de murs et des fondations du local ayant abrité ,les deux cuves
en zone n° 6.

f104108 -5-
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D Echandulonnage des sols sous cet ancien local en zone n° 6.

D Démolition de la tête de puits et de l’escalier attenant jusqu’à une profondeur
d’environ 1,40 m en zone n° 7.

D Pose d’une dalle béton sur chacun des ouvrages en zone n° 7 et recouvrement avec I
m de matériaux propres.

D Excavation des pyrites et mise en stockage dans la cellule de confinement réalisée sur
site en zone n° 8 et échantillonnage des terrains décapés.

Le champ d’application de la présente prestation est celui de la nonne A.FNOR NF X 31-620
de septembre 2003 intitulée: prestations de services relatives aux sites et sols pollués
(études, ïngénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépolludon), Cette norme définit
les exigences de service applicables aux prestataires de service pour les activités d’étude, de
conseil, d’ingénierie, de travaux de dépoflution et de surveillance des sites pollués. Plus
spécifiquement, les missions proposées dans le présent docmnent se rapportent au(x) code(s)

• C 400 à C 404 « Supervision des travaux;
• D 100 à D 104 « Travaux de réhabilitation (conception-réalisation) »;
• D 216 « Confinement»;
• D 230 « Traitement hors site »;
• D 231 « Condliionnement et transport;

Annexe n°3: Acte de vente de la parcelle de terrain recevant le semi-confinement et servitudes afférentes

Le présent document décrit les opérations mises en oeuvre sur le terrain (site appartenant au Groupe
SCAEL), la parcelle devant recevoir la cellule de semi-confinement étant propriété de la société
YARA France.

2- RAPPEL DU CONTEXTE

2 - 1- Contexte géographique

L’ancienne usine d’engrais COFAZ est située au NordOuest de la commune de Voves,
département d’Eure et Loir.

L’altitude moyenne du sïte est d’environ I 4B mètres NGF, Le relief est relativement tabulaire et
aucun cours d’eau pérenne ne s’écoule dans un rayon de 3 kms.

2 - 2 - Contexte géologique

Annexe n°4: Coupes géologiques et techniques des 3 piézomètres réalisés via ANTEA

Annexe n°5 Plan d’implantation des piézomètres surie site via ANTEA

Au droit du site, en s’appuyant sur les coupes des trois piézomètres réalisés, la géologie peut-
être défmie comme suit:

• Où 1.5 m remblai et formations superficielles;

• 1.5 à 10 / 14m: formations argilo-mameuses;
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• 10 / 14m à environ 24 m: formations d’altération argilo-sableuse;

• 24 41 m: craie blanche à silex.

Anncxc n° 6: Plan dc localisation des sondage. réalisés via ANTEA

Annexe n° 7 Coupe liibologique de5 sondagc réalisés via ANTEA

D’autre part, parmi les six sondages réalisés à la pelle mécanique sous la conduite d’ANTIL1,
quatre d’entre eux (SI, 52, S3 et 56), réalisés au droit de la zone des pyrites devant étre
excavées, montrent, dc haut en bas

• Dépôt de pyrites griliées allant de 20 cm à 70 cm;

• Remblais de sable graveleux à argiles sableuses ocremarron sur une épaisseur
variant dc 20 cm à 80 cm;

• Argiles compactes plastiques marron à g-raviers et galets sur une hauteur de couche
variant de 1,10 à 1,6Dm;

• Puis des manies à calcaires blancs.

Cette description concorde avec nos propres investigations de terrain, menées jusqu’à une
profondeur moyenne de 1,10 m (iLs le niveau du terrain naturel), au droit des zones
d’excavation des pyrites et dc terrassement de la cellule de semi-confinement, à savoir:

Une hauteur variant de O à 2,20 tu (au dessus du niveau du terrain naturel)
de pyrites grillées plus ou moins au dessus du niveau du terrain naturel (la
configuration du terrain n’étant pas constinte);

• Une couche de grave calcaire de O à 0,60 m en dessous du niveau du terrain
naturel

• Une couche d’argile brun-beige avec des morceaux de calcaire pouvant erre
de couleur verdâtre à la base, au moins jusqu’à la profondeur moyenne dc
1,10 m.

2 - 3 - Contexte hydrogéologique

Selon ]e npport d’ANTEA n° A 20448/A — Phase A de l’étude des sols, on distingue deux
résen-oin

* L’aquifère des calcaires de Beauce, qui soudent une nappe d’épaisseur réduite à
hauteur de Voves, voire absente •te d’exteusion de cette fonnation). Seuls
quelques puits particuliers de faible profondeur captent les eaux des calcaires de
Beauce. (À note connaissance, la recherthe de cette nappe n’a pas été conduite sur
le présent site)

* L’aquifère de la craie à silex du Sénonien, qui constitue le principal réservoir de la
région, présente une pennéabilité dite secondaire, liée à son degré de fracturadon et
d’altération. Le caractère aquifère de la craie est souvent lié au contexte
géomorphologique. La nappe de h craie bénéficie d’une protection naturelle

11/04108 -7-
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proportionnelle à l’épaisseur d’argile à silex qui la recouvre. Cette épaisseur est très
variable et relativement peu importante au droit du site (4 m environ). La nappe est
en général légèrement en charge sous ces argiles et formations tertiaires.

3- RAPPEL DES DONNEES ACQUISES

3 - 1 - Investigations sur les sols

Les investigations de sol, réalisées sous l’autorité de ANTEA ont consisté en la réalisation de
six sondages à la pelle mécanïque, poursuivis jusqu’à environ 3 mdc profondeur (SI à 56). Un
échantillon moyen, prélevé par rainurage sur la tranche O-3 m avait été prélevé sur chacun des
sondages (voir plan dc localisation en annexe n° 6). Par ailleurs, ces résultats avaient été repris
dans la Réactualisation de l’ESR menée par ARCADIS ESG (n° 23A.05.O1 37.E.1 C d’octobre
2005) et confrontés aux VDSS et VCI ; aussi, dans un souci d’homogénéité avec les prestations
effectuées antérieurement et malgré l’existence de la nouvelle réglementation, nous
maintiendrons cette échelle de jugement.

Annexe n° S : Certificats d’analyses des sols

Tableau n°1: Synthèse des inveadgadons de sols conduites par ANTEA en septembre 2000

Arsenic(As) 44 58 37 65 na 51
Dar,m(Ba) 303 302 315 256 na 301

Cadmium(Cd) 30 3 <2 <2 na 8
Chrometotal(Cr) 110 102 84 112 na 107

Cobaft(Co) 172 40 13 29 na 85
Cuivre(Cu) 2935 1 101 614 434 fl 1 730
NickeI(N) 64 45 31 61 na 55

Ptonb(Pb) 41 29 24 39 na 42
Zinc(Zn) 13 084 1 736 443 869 na 3 323

Hydmeartures totaux na na 11 7 11 na

- Valeur en caractère gras noir valeur supérieure à la VDSS

- Valeur en caractère gras rouge : valeur supérieure à la VCI usage sensible

- Valeur en caractère gras rouge et fond jaune: valeur supérieure à la VU usage non
sensible

- na non analysé

j
SI 52

MIimoIne (Sb)

53

16

S4 55

13

sa

13 15 na 14

Légende:
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Ces résultats amenaient aux constats suivants
Z Le stockage de pyrites giillécs qui était encore en place à l’air libre constituait

ta source primaire de pollution;
z: Les terrains et remblais en contact direct sous ce stockage constituaient la

source secondaire dc pollution, au regard des concentrations obtenues sur les
paramètres analysés et comparés aux valeurs guide du BRGM.

3 - Z. Investigations sur les eaux souterraines

Les investigations sur les eaux souterraines ont consisté en des prdèvements d’eau sur les trois
piezometres captant la nappe de la craie (annexe n° 5 plan d’implantation)

3 - 2 - I - Reconnaissances menées par ANTEA

Tabkiu n° 2 Résultats des anae sur les eaux snutcrninrs Campgnc ANTE4 en 2000

- Valeur en caractère gras rouge valeur supérieure à b VCl usage sensible

AU regard de ces résultats, ANTEA avait suspecté l’existence &une source potentielle de
pollution pas les hydrocarbures (source primaire cuve à fioul), alors qu’aucune anomalie n’était
constatée sur les éléments métalliques.

3 -2-2- Reconnaissances menées par ARCADIS ESG

3 - 2 - 2.1. En#r 2002 vi 2005

Les résultats des campagnes de prélèvement réalisées en juillct 2002, novembre 2004 et juillet
2005 sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Pfles

Pz 1 (amont) Pz 2 (aval) Pz 3 (aval latéral)

HCT (nov.
20003_

HCT (août 250 na na2000)

I -

230 na na

Arsenic(As) <lU <lQ <10
Baryum (Sa) 54 54 55

Cadmium(Gd) <2 <2 <2
Chrome(Cr) <5 <5 <5
Cobafl (Go) 2 2 2
Cuivre(Cu) <2 <2 <2 :

I

-,.

tY2

Nickel (Ni) 9 13 Ii
Plomb (Pb) 41 29 24
Zinc(Zn) 11 <3 <5

Légende:

5o- t 1&o

11/04/08 -9-
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* U présence d’hydrocarbures totaux en 2002 au droit dc Pz3, avec une
concentration supérieure à la VCJ usage sensible, présence non confirmée en 2004
(concentrations inférieures à la limite de détection du laboratoire).

• L’absence d’Arsenic, de Chrome, de Mercure de Plomb et d’UCT sur les trois ouvrages
ainsi que la présence de Cuivre en des concentrations inférieures aux valeurs guides sur
la campagne de 2005.

3 - 2 - 2,2. En 2006

Tableau n° 4 Résuhats des analyses sur its eaux souterrahies. Campagne ARCADIS ESG en 2006

Cd <0.40 <040
Or iL9!!). ‘I 3.7
Cu <5 <5
Hp jj <ans <nos
Ni ,ffi <5 6.3
Ph <5 <5
Zn ftj, ic <in
Da jfli <50 <50
C <3 96

<0,4
cl

<5

<0.05
<5
<S
29

<50

cJ

<0.40

G.3

<5

<005

27
<5

<10
<50
4

<C 4

cl

<5

<005

<5
<5

<10

<50

<3

<0.40

- 5,5 4

n
<0.05

22 ::
<5

<ID
<5°

5.8

FlOT (010-012) .ftj 15
—

—

— r —
-HCT(C12.C20) i2a 22

—
—

— —I—
HOT{C1G-C30 II2U. 15 —

—
—

— —
-HCTC30-C40) <15 —

— -.
— — -FlOT (Somme) 63 <50 <50 <50 <50 ‘50 4:)t*Ø.anA4tlnaflqûn

-VÉj; —
-

- . - - -Benzâne na <002 na <002 na <002 S- -4- -tTokiène na 028 na 028 na <002f!Pzèni__ na <002 na <0,02 na <002o.xy$ène na <002 na <0.02 na <002 -m,p-xyIéno na ‘0.02 na <002 na <002
—-. -

-- -ufljo__flj -
- - - -Somme des STEX

... — — —
—

-Naphtalène ii na 0027 na 0030 na 0030 aj —. -Acénaphlylène na <005 na 0 027 na ‘0.05Acénaphtène j P011 na <0.01 na <0,01 na <0,010 . ‘‘

Fluorêne pg)l na <0,01 na 0.013 na <0010
.

- —- - -Phénanthrène pg)l na <0.01 na <0 005 na <0 010 -
-

-

-

Anthracéne P9l na <3005 na DCI? na <0 005
. &s 7- 4fFluoranthène ‘ pgii na ‘001 na <0.010 na <0 010

--Pyréne na <0.01 na <o.oio <ooo
-Benzo (a) anlhraeène pgii na <0.01 na <0 010 na <0.010
-

n (uarn <5

v,I_... BRGt’

<5 <5 <5 <5

HflroatWn. loata (11Cr C W
C40)

C- •C

11/04/08
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Chiysènt pqi na <001 na <0010 na
Benzo (b) ffuoranIhên’ p9!1 na <001 ra <0 010 <0 010

Benzo (k) fluoranméno • p91 na <0 01 na <0 010 na <0 010

Bonzo(a)pyréne ra cool na <0010 ra <0010 Opi 0M
Dtenzo fa h) anihractne pgi na <001 na <0 010 na <0 010

Benzt(Qhl)péMêne p91 na <COI ra <0010 na <0010

Indano(123-cd)pyttno” p91 na <Dol na <0010 n. <0010

Somn,.dn4HAP — — — —
— os OS

Samms&sEHAP’ p91t — — — — —

DichIcrnéthane pgfl na <010 na <001 na <001 1*0
Tnchrorom6thane

p9!1 na <010 na <ool na <ooi ioe 00.

,9/ na 054 na <001 na 06 2 tU

Tdchtoraéuiylène p9)1 na 042 na 04 na 03 . 4
Tétrachlwotthylène p911 na <0 10 na <001 na cool

I 1dchIoroétiyIène isa!’ na <010 na <001 na <001 1* 140
1 2-dichlaroéthane pg!I na <010 na <001 na <001 j < fi
I Iltrichloroéthane p91t na <010 na cool na <001 A

Il2tnchloroéthahe pg)t na <010 na <001 na <001

Cis 1 2.d,chloroéthêna p9?t na <0 10 na <0 01 na <0 01
TraM 1 2 Oichlor6thêne pgfl na <0 10 na <0 01 na <0 01

CIs+tnns I 2-dichiométhène p9)1 na <0 10 na <001 na <Dol

Sommede.IICOHV pgi - - - - - -

Autre Campotés R.thrcIis

MEST na na na na na na

DBOS na na na na na na r
DCO na na na na na na

Légende:

- Valeur en caractère gras rouge valeur supérieure à la VCI usage sensible

Valeurs Guides du BRG! E&don décembre 2002 — Version n° 2

Ces résultats montrent:
* La préscnce de Nickel avec des concentrations légèrement supérieures â h VCI

usage sensible sur les piézomètres Pz2 et Pz3.

* La présence de Chrome et de Zinc à l’état de trace sur les trois ouvrages, les

concentrations étant inférieures aux valeurs guide.

• Une valeur en hydrocarbures totaux supérieure à la VCI usage sensible sur Pz]

uniquement enjuilleL

li Lit à noter que les résultats obtenus ton des campagnes de mesure de jufflct et

décembre 2096 montrent l’absence d’impact significatif sur la nappe par l’ensemble des

paramètres recherchés (Métaux: As, Jlg, Cu, Cr, Cd, Pb, Ni, Zn, Ba, Co; COHV, ETEX,

HCT C10C40 et HAP). En effet, seules des uaces en certains composés étaient mises en

évidence, ces derniers n’excédant pas les valeurs de constat d’impact pour un usage sensible sur

les trois ouvrages
Seule la détection d’une concentration en nickel légèrement supérieure à la VCI usage sensible
(fixée à 20 pg/l) sur les ouvrages Pz2 et PzJ (respeclive,nent 27 et 22 pg/l) avaI été observée lors de

la campagne de décembre 2006.

1)04/08 -12-
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4- DESCRIPTION DES TRAVAUX REAUSES

4 - 1 - Prestations ptéalables aux opérations dc terrain

4 - I I - Réunion préalable

Annexc n°9 Signatures du Plan de Prévention

Avant que ne débute les travaux de chantier, une réunion de terrain a été tenue 5m le site le
lundi V’ octobre 2007.

Etaient présents sur le site

• Monsieur CINQUIN, Groupe SC\EL, Service Logistique, Adjoint Entretien —

Travaux Neufs

• Monsieur SAUNIER, ARCADIS ESO, Ingénieur Chargé d’Affaires;

• Monsieur SENICOURT, ARCADIS ESG, Ingénieur Cache Technique;

• Monsieur RAYNAUD, VALGO Remédiadon ,Ingénieur Chargé d’Affaires;

• Monsieur PILON, ADRM, gérant de la société dc TP (engins mécaniques avec
chauffeur, démolition, désarniantage).

Les zones d’intervention, les zones de dangers les interdictions et les obligations ont été
rappelées à cette occasion, notamment aux différents prestataires.

Le Plan de Prévention a été accepté et signé par chacune des personnes présentes.

4-1-2- Basevie

Annexe n°]O: Reponage photographique

La première opération menée sur le terrain a consisté mettre en place la base vie. Celle-ci était
constituée des éléments suivants

• Un premier bungalow abritant un bloc sanitaire ainsi qu’un vestiaire, pouvant au besoin,
servir de salle de premiers secours

• Un second bungalow à usage de bureau, de salie de réunion et de réfectoire.

Ces deux b&timents modulaires ont été raccordés au réseau d’eau, d’assah ssement et au réseau
électrique.

4 - 2 - Conduite des travaux

Les travaux de réhabilitation (reportage photographique en annexe n° 10) se sont déroulés
entre le lundi Pt octobre 2007 et le mardi 20 novembre 2007, sous la direction permanente d’un
Ingénieux Cadre Technique dARC&DiS ESO spécialisé en dépolludon.

De plus, des réunions dc chantier ont été tenues régulièrement sur le site, informant de l’état
d’avancement des travaux et des découvertes faites sur le terrain.

11/04/08 -13-
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Annexe n° U: Plan avec report des réseaux identifiés

Annexe n°12: Comples rendus des réunions de chantier

4 2 - I Vérifications préalables

Avant d’entreprendre les premières excavations sur le site, différents plans du site, disponibles à
la bascule du Groupe SCAEL, ont été consultés et ont permis de mettre en évidence la
présence de conduites en fonte enterrées (dont l’usage et la profondeur sont inconnus) et d’un
caniveau à découvert qui avait déjà été identifié 5m k terrain. Ces derniers ont été reportés à
titre indicatif sur le plan en annexe n° 11, nous permettant de mettre l’accent sur les zones
nécessitant une attention plus accrue lors des excavations de pyrite grillée.

4- 2-2- Travaux effectués en zone n°1 (pièces sur flanc Sud du garage)

Annexe n°13 BSD de prise en charge des fits et bidons

La réhabilitation de cette zone couvrant d’anciens ateliers mécaniques attenants au garage (voir
plan en annexe n°2) a nécessité la conduite des opérations suivantes

• Renaît des fûts et bidons contenant des produits hydrocarburés. Leur prise en charge a
été effectuée par la société ADRM le 31 octobre 2007 pour étre conduit sur leur site
d’entreposage provisoire jusqu’au 17 /01/08, date à laquelle ils ont été pris en charge
par la société VEOLM Propreté SEVIA (28) en vue de leur traitement.

• Nettoyage des dalles: ces dernières ont été grattées puis passées au dégraissant et enfin
lavées au jet d’eau haute pression Qes eaux étant pompées immédiatement après ie
nettoyage).

• Inspection visuelle des dalles l’ensemble des prestations a permis de confirmer
l’absence de fissure majeure au sein de ces dernières, soit une très faible probabilité de
migration d’hydrocarbures vers jes sois sous-jacents par ce type de voies potentielles.

4 - 2 - 3 - Travaux effectués en zone n° 2 (Garage)

Sur cette zone, identifiée comme étant k garage, le travail consistait uniquement à prendre en
charge les batteries automobiles abandonnées sur place, au nombre de trois et à les acheminer
vers un centre de regroupement spécialisé. Ceci a été réalisé par la société MENUT Recyclage
(28) le 19octobre2007.

4- 2- 4- Travaux effectués en zone n° 3 (magasin)

A l’intérieur de l’ancien magasin, les quelques bidons et pots de produits hydrocarburés (huiles
et graisses) restant ainsi qu’un petit bac de rétention ont été pris en charge par la société ADRM
le 31 octobre 2007 pour être conduit sur leur site d’entreposage provisoire jusqu’au 17 /01/08,
date à laquelle ils ont été pris en charge par la société VEOLIA Propreté SEVIA (28) en vue de
leur traitement.

11/04/08 -14-
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4-2- 5- Travaux effectués en zone n°4 et n° 5 Qlangars)

A l’intérieur de ces deux hangars subsistaient des bidons de produits hydrocarburés I dans te
hangar n° 4 et 2 dans le hangar n° 5, Ces derniers ont été pris en charge par la société ADRM le
31 octobre 2007 pour être conduit sur leur site d’entreposage provisoire jusqu’au 17 /01/08,
date à laquelle ils ont été pris en charge parla société VEOLIA Propreté SEVIA (28) en vue de
leur traitement.

4- 2 - 6 - Travaux effecmés en zone n° 6 (Ancienne cuves)

Annexe 0014: BSD de regroupement pour les plaques de fibrociment amianté

Annexe n° 15: BSD de prùc en charge du fioul lourd

Annexe n° 16 : Plan des structures laissées en place sous les cuves à fioul

Annexe n°17: Certificat d’Acceptation pour les déchets pollués par le fioul lourd

La réhabilitation de cette zone abritant deux polluants différents: amiante et fioul, u nécessité
de suivre plusieurs phases distinctes dans la conduite des travaux:

La première phase n consisté au désamiantage de cette zone. L’opération n été réalisée
par le personnel accrédité de la société ADRM le jeudi 17 octobre 2007. 25 plaques de
fibrociments amiantés ont ainsi été retirées et conditionnées puis transportées sur le site
de regroupement de la société ADRM le 31 octobre 2007 en vue d’être par la suite
acheminées vers la société GLEM (77) pour y être stockées/enfouies.

• Une fois désamiantés, les pans de mur Nord des deux locaux abritant chacun une cuve
(une de forme cubique et l’autre de forme cylindrique) ont été démolis afin dc faciliter
l’accès à ces dernières et s’assurer de pourvoir travailler en toute sécurité

• Les trous d’homme des deux cuves ont ensuite été ouverts par le personnel de la société
SVR (Agence de Lucé) qui n constaté que chacune d’entre elles contenait des fonds de
fioul lourd et non de FOD. I tonne de produit n néanmoins pu étre directement
pompée puis éliminée au centre de traitement physicocque de la société SMF à
Ormoy (95).

• Afin d’éliminer le produit résiduel, les opérations suivantes ont été mise en oeuvre:

D Création d’ouvertures sur le flanc de chacune des cuves à l’aïde d’une grignoteuse à
acier. L’opération n été réalisée parie personnel de la société SVR.

D Augmentation de ta viscosité du fioul lourd par apport de chaleur Oct de vapeur à
130 0) et adition dc FDD préchauffé rendant l’opération de pompage possible par la
société DMA Environnement.

D Les opérations de nettoyage et dégazage des deux cuves et de nettoyage de la
rétention en béton ont par la suite été conduites entre le 18 et ie 19 octobre 2007. Ta
société DMA Environnement n ainsi assuré l’évacuation des fonds de cuve (fioul

11)04108 -15-
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lourd) et des residus de netto age ;ers k centre d’Hersm dc la societe SCORi
Bnhn (62) @SD en annexe n° 15), pour un tonnage dc 5,420 tonnes

• Aptes obtention des certificats de degazage des de,». cue emis par la soflete D”L\
Environnement, les cm es ont etc exinites par la souete ADRN et puses en charge par
la sociece MENLT Recchge (28)

• L’excavation de la crnc cubique a permis de mettre a jour la presence d’une retenuon
Cette dermere, constiwec de pieces d’acier solidement ancrees dans un coffrage beron
lui meme pns nec les fondations du bâtiment hnrnrophe, contenait egalement du fioul
lourd On notera que la cuve ne presentant pas de fuites apparentes, longine de ce fioul
n’a pu être detemxmec (debordement?) Le pompage de ce fioul a etc reabse par la
societe SRA Savac, selon la methodologie suivante

n PuR ensation d’un produit degoudronnant 1sant a fluidifier le produit,

D Pompage du produit visqueux / piteux obtenu

\u total, 4,3S0 tonnes de ce dechet ‘ers le centre de la socete SITREI’I Nois; le Sec
(93)

Enfin, les betons souilles issus de la demohuon de la retennon ont etc conditionnes
en bxg bag puis stockes sur des palettes a l’abn des mtcmpenes dans le garage (zone n°
2) La prise en charge de ces 5 big bag de I m’ chaque par le centre de SITA FD
Villepansis r a etc effecue le 20 nrncmbre 2007, aptes obtenuon du Certificat
d’Acceptation

Tableau n° 5 Infonnanons sur la réception des decheca pollues par le fioul lourd

Producteur Transpodeur Code CA Déchet Véhictie Date Heure Ticket Net (Kg)

VARA FRANCE 1891147 2IBBHYDI 20111120D7 0901 177808 5550

• Les traaux de demohuon des pans de murs rtstant dcsohdansauon du bumcnt
superphosphate contigu) des deux Iocau avarn abrite les cuves ont etc conduits par la
soucre DRM On notera que les fondations ont, pour leur pan, éte laissec en
place, ces demieres cunt Jointes a celle du bâument limitrophe dont h solidite a etc
ugee insuffisante pour permette une destruction en toute secunte

• A l’issu de ces txrnau, il a’ait etc imagine de reahser des sondages a la pelle mecamque
dans les terrains directement sous jacents a chacune des ceç Compte tenu des
difficultes presenrees ci dessus, il n’a pas etc possible de proceder a ces sondages
Neanmoms une inspection visuelle des fonds dus retentions (Plan en annexe n° 16)
montre l’absence de fissure, limitant tes fortement Ihypothese d’un impact des

drocaxburcs sur les terrains sous jacent

11104/08 -16-
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4 2 - 7 - Travaux effectués en zone n° 7 (Puits et escalier)

Annexe n°18: Plan schématique des travaux d’isolement du puits et de ion escalier

Les travaux concernant cette zone ont été entrepris après obstruction de l’escalier de visite et
du puits par des dalles béton. Ils ont été conduits sur une seule journée ceci pour être en
mesure de gann± la sécurité sur le site et ne pas avoir d’excavation profonde ouverte en
dehors des heures de chantier. La conduite des opérations a été menée en plusieurs phases
distinctes, selon le protocole suivant:

• Livraison des dalles béton à proximité du lieu des travaux.

• Démolition de la tête de puits jusquà une profondeur minimum de 140 mètre sous
niveau du terrain naturel, avec excavation des sols en place tout autour pour pouvoir
glisser l dalle béton.

• Nilse en place de la dalle béton dc façon à venir fermer l’accès au puits et lui conférer
une protection contre les infiltrations des eaux de surface.

• Démolition de la téte de l’escalier de visite jusqu’à une profondeur minimum de 1,40
mètre sous le niveau du terrain naturel, avec excavation des sois en place tout autour
pour pouvoir glisser la seconde dalle béton opération évoquée dans la proposition
remise par ARCADIS ESG sous le n° 23C05.0721.P.01.B: «Travaux de mise en
sécurité des pytites, obstruction du puits, démolition des cuves et nettoyage de locaux
techniques » en date du 6 novembre 2006.

• Mise en place de la dalle béton de façon à venir fermer l’accès à cet escalier.

• Recouvrement des deux dalles avec un matériau propre de nature dïfférente des terrains
en place pour en avemr la présence. 11 est à noter que ces ouvrages ne sont M
conçus pour supporter le passage de poids lourds,

4 2 - 8 Travaux effectués en zone n° B (emprise du semi-confinement)

Annexe n°19: Schéma de téalisarion de la cellule de stockage de5 pyrites grillées

• La zone de semi-confinement a été installée l’extrémité Nord-Ouest du site, face à
l’Allée de Saint Mémain, sur la parcelle de terrain acquise par YARA France.

Les travaux sur cette zone ont été conduits d’Est en Ouest selon le schéma suivant:

• Démolition mécanique des ouviages en béton encore présents sur la zone et évacuation
des déblais propres vers une centrale de concassage. Les déblais contaminés par les
pyrites ont été déposés dans la cellule de semi-confmement.

• Excavation complète des pyrites grillées jusqu’à atteindre le niveau du terrain naturel, et
dépôt provisoire en zone centrale pour être reprises par la suite et déposées au sein de la
cellule dc semi-contïnement. Une attention particulière a été apportée pour ne pas
endommager le piézomètre n’ I situé â l’extrémité Nord-Est du site.

• Décaissement des terrains naturels ne présentant pas de trace de pyrites grillées et
stockage sur la zone n°1O.

11104/08 -17-
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Profllage de la cellule de stockage dans les argiles et dépôt des pyrites grillées qui étaient
mises en stock sus la partie centrale après échantiulonnage du fond de k cellule
(échantillonnage de SI à S?).

Annexe n 20 Courriez adressé la mairie ponant sur la création daccès à la voirie et l’entente sur
l’usage d’une parcelle de terrain

Au-delà de ces travaux de terrassement pur et de réalisation de serni-confinement, il a été
procédé au réaménagement paysager de la partie Est de cette zone, a proxinii té immédiate des
habitations des riverains. Une bande de terrain d’environ 50 m de long sur environ 5.50 m de
large g ainsi été ouverte à l’usage des riverains en contre partie de l’entretien dc cet espace vert
par les scn’ices de la commune.

4 - 2 - 9 - Travaux effectués en zone n° O (excavation des pyrites sur site)

Ces travaux concernent tes flancs Nord, Est et Ouest du btirnent de l’usine, ces derniers
présentant des épaisseurs de pyrites grillées très variables. Toutes les surfaces impactées ont été
nuées à la pelle mécanique et au trax, Les excavations ont été arrêtées au niveau du terrain
naturel dont la couleur bmn/beige diffête très nettement de celle des pyrites
rougeâtres. Une bande de sécurité d’environ 1.50 m a été laissée en place tout autour du
bâtiment dc l’usine (sur ‘es trois flancs concernés), ce dernier érnnt jugé insuffisamment stable
pour supporter les vibrations des engins mécaniques à l’aplomb de ses murs. Les matériaux
issus de ces travaux ont été déposés dans la cellule de semi-confinement.

Au cours de ces travaux, les urconsmnces météorologiques rencontrées n’ont pas nécessité une
aspersion des pyrites pour évita l’envol de poussières.

A l’issue de ces travaux, les commentaires suivants peuvent être faits

• Les pyrites grillées ont été excavées et mises en cellule de semiconfinemem (soit un
volume estimé à 3400 m’ par rapport à un volume prévisionnel dc 1 600 m3 évoqué
dans le rapport d’ARCADIS ESG r? 23C.05.0646.E0J.A « Cubanue des pyrites
présentes sur 1e site » en date de juillet 2005).

• Quelques traces de pyrites grillées restent surtout concentrées à proximité immédiate dc
l’ancienne usine d’acide sulfurique (flancs Nord, Est et Ouest). Ces produits ne génèrent
pas en l’état de risque particulier et pourront étre rajoutés au reste des pyrites déjà
stockées dans la cellule de semi confinement au moment des travaux de démolition du
b&dment dc l’ancienne usine désaffectée.

4-2- 10- Travaux effectua en zone n° 10 (Zone de stockage)

Tous les sols entreposés sur la zone de stockage (exempts de pyrites grillées) ont été réutilisés
en vue dc la création du merlon périphérique constituant la cellule de confinement.

Le monticule de terre végétale présent sous la zone de stockage n° 10 et au Sud dc cette
dernière a quant à lui été utilisé pour recouvrir la cellule de confinement sur une hauteur de 50
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cm ainsi que comme matériau dc nivellement, sur les zones décaissées pour en extraire Tes
pyrites grillées, sur une épaisseur dc 30 cm.

On noiera que l’interface entre les pyrites et les terres de recouvrement n’a pas été soulignée par
la pose d’un grillage avertisseur pour les raisons suivantes

• La coulem des pyrites est très tranchée avec celle des terrains naturels, ce qui la rend
très facilement décelable;

• Il n’existe pas de risque particulier nécessitant se type d’avertissement dans les
conditions de stockage présentes.

Enfin, pour prévenir de dangers pouvant &re encoums par d’éventuels visiteurs sur le site, le
caniveau â découvert situé à l’Ouest du site et parallèle aux voies de chemin de fera été comblé
de terre végétaic après vérification dc l’absence de pyrites grillées en fond.

4 2 - 11 - Travaux de finition (autour de la cellule de semi-confinement)

A l’issu dc l’ensemble des travaux présentés dans les chapitres ci-dessus et après que la cellule
de semi-confmcmcnt ait été fermée, une dômre a été mise en place autour de cette dernière,
avec un accès direct sur la me.

Par ailleurs, pour redonner au site son aspect boisé de départ, il a été procédé à la plantation
de:

• Vingt bouleaux d’environ 2 m, à l’Ouest du site.

• Un mélange de jeunes arbres de diff&entcs essences (bouleaux, acacias, pins) planté
poux recréer une haie cbmpêtie (Photogmphics en annexe n° 10) en bordme dc h
zone accueillant la cellule de semi-confinement.

5- GESTION DES DECHETS

5 - I - Retrait des contenants

Le bilan des contenants collectés entre les zones I â 5 est présenté ci-dessous

• 13 ffits d’une capacité de 200 litres chacun, enfermant des huiles plus ou moins usagées
ou des graisses;

• 20 petits bidons de 5 à 20 litres, contenant des huiles diverses

• I bac de rétention souillé d’huiles usagées.

Ces deniers ont été palettisés et filmés avant d’être pris en charge par b société ADRM le 31
octobre 2007 pour être conduit sur leur site d’entreposage provisoire.

• 3 batteries automobiles pris en charge par la société MENUT Rentiage le 19 octobre
2007.

11/04/08 -19-
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5 - 2 - Gestion des bétons

Les gravats et débris de démolition, issus des différents travaux (murs du local ayant abrité les
cuves) ont été triés et éliminés selon leur état, savoir:

• Les bétons propres ont été éliminés vers une centrale de concassage en vu de leur
recyclage (pour un volume estimé 100m3);

• Les bétons présentant des traces de contamination par les pyrites grillées ont été
déposés dans la cellule de semi-confinement (pour un volume estimé à 50±3);

• Les bétons souillés par le fioul lourd (pour un volume estimé à 2 m3) ont été pris en
charge avec le teste des matériaux soufflés par le fioul lourd (5 big bags) et transférés
vers le centre de SITA FD à Vifieparisis 77.

5 - 3 - Plaques de fibrociment amiantées

La société ADRN, accré&tée pour les travaux de désamiantage a procédé au retrait des plaques
fibrociment (au nombre de 25) le 17 octobre 2007. Ces dernières, confmées dans un big bag
spécial, ont été conduite sur le centre de regroupement de la société ADRM le 31 octobre 2007

pour ètre acheminées par la suite, avec d’autres déchets amiantés vers le centre agréé de la
société G.LE.M à ?lisy sur Yonne (77).

S - 4 - Gestion des déchets verts

Pour mener à bien les travaux d’excavation des pyriles grillées, il a été nécessaire d’auacher

quelques arbustes (majorilairement des bouleaux au milieu desquels se trouvaient quelques acacias).

Ces derniers étant plus ou moins recouverts de pyrites grillées, ils ont été incorporés avec es pyrites

au cmur dola cellub de semi-confinement pour un volume estimé à environ 32m’.

5 - 5 - Traitement des cuves de fioul et de leur contenu

La découverte de fioul lourd en lieu et place du FOD supposé a nécessité une modification des
intervenants extérieurs, la société SVR n’étant pas qualifiée pour l’élimination du fioul lourd
Ainsi

La société SVR a pompé environ I tonne de produit relativement liquide dans le bac de
rétention des deux cuves et réalisé l’ouverture des flancs de ces dernières.

• La société DifA Environnement a assuré le pompage cju fioul lourd résiduel, les
nettoyages et les dégazages.

• Les cuves ont alors été extraites puis éliminées par la société MENUT Recyclage (filière
sur Chartres) pour être revalorisées après ferraillage.

Après extraction des cuves, les points suivants ont été notés

• La cuve cylindrique présentait des points de fuite très nets, lieu de passage probable du
fioul retrouvé en périphérie dans la rétention;
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• la cuve cubique ne présentait pas dc traces de fluite et apparaissait en bon état.
Néanmoins h rétention sous jacente contenait du fioul lourd en quantité importante.

• La prestation de netroyage et d’élfr ih ation de ce fioul lomd ii été réalisée par la société
SRA Savac. A l’issu de ces nouveaux travaux, tout les déchets souillés par le fioul
lourd terre, gravats et autres ont été stockés dans des big bags mis à l’abri des
intempéries avant d’êtxe transférés le 20 novembre 2007 au Centre de Stockage de
Déchets Dangereux (classe 1) de SITA FD Villcparisis (77).

Annexe n0 21: ES!) de prise en charge des big bags

Tableau n°6: Réception du fioul lourd ur le centre dc SITA F0

A l’issu des travaux d’excavation des pyrites grillées, les tanins ont été recouverts de terre
végétale (gracicusement mise disposition par le Groupe SCEL), à raison d’une hauteur de 50
cm sur h cellule de semi-confinement et de 30 cm sur les autres parties du site ayant fait l’objet
d’excavation.

D’autre part, la celiule de serni-confmement a été engazonnée et une vingtaine de jeunes plants
d’arbres Qouleaux) ont été plantes à l’Ouest de h zone des travaux afin de redonner un aspect
namrel au site. Enfin, plusieurs jeunes plants dc bouleaux, acacias et pins ont été plantés sur la
parcelle renfermant la cellule de semï-conflnement dans le but de créer une atmosphère arborée
sur cette parcelle qui pourra â terme &xe classée en Espace Boisé au niveau du Plan
d’Occupatïon des Sols de la commune de Voves.

7- CONCLUSION

Annexe n°22: Plan d’action J échéancier des travaux

Dans le cadre de l’Arrêté Préfectoral complémentaire en date du 3 janvier 2002, visant
l’ancienne usine COFAZ û Voies (Eure et Loir) la société YAL\ France a mandaté le
groupement des sociélés MiCA DIS ESO et VALGO Remédiation pour effectuer des travaux
de réhabiliiation.

6- INTERVENTION SUR LES TERRAINS

I 1/04/08 -2) -
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Sur avis dc l’inspecteur des installations classées douze points ont été préconisés dans un

courrier en date du 31 janvier 2006 pour garantir la remise en état du site. Chaque point a fait

l’objet d’un traitement adapté après concertation avec l’inspecteur des installations classées, ‘es

travaux étant menés par le groupement des sociétés susnommées. En outre, les travaux de

réhabilitation engagés sur ce site ont apporté une réponse à l’ensemble des presdptions de

I’Arr&té Préfectoral complémentaire en date du 3 janvier 2002.

Dans le présent contexte, et seulement après sigrrnmre de l’acte notarié le 19 septembre 2007

devant Maitre COSSON (notaire à Chartres) portant la société YA&k France propriétaire d’une

parcelle de terrain indispensable à la création d’une cellule dc semi-confinement, les travaux

entrepris ont conduit à disposer;

V I tonne de fioul liquide pris en charge par la société SVR et traité par la société

SMF sur son centre d’Drmoy (95);

i’ 5,42 tonnes de fioul lourd pâteux pris en charge par la société DMA

Environnement et traité sur le centre SCORI à Barlin (62);

4,35 tonnes de fioul lourd p&teux pris en charge par k société SLk Savac et

traité sur le centre de SITREM à Noisy le Sec (93);

“ 5,55 tonnes de terre et remblais souillés par du fioul lourd et pris en charge par

la société SITA H) sur son site de Viliepatisis (77);

Plusieurs plaques de fibrociment (25 plaques ondulées de toiture) pour un poids

d’environ 700 kg ont été prises en charge par la société GLEM à Misy sur

Yonne (77);

V Divers contenants d’huiles (fûts et bidon) ont été pris en charge par la sociéé

VEOLIA Propreié SEVIA de Cmcey (28)

32 m’ environ de déchets végétaux disposés au sein de la cellule de serni

confinement;

v 3 400 m3 dc pyrite disposés au sein de la cellule de semi-confinement.

Au tenne de ces travaux, la cellule de semi- confinement a été recouverte par environ 50 cm de

lerre végétale alors que les zones de décapage ont été recouvcncs par environ 30 cm dc terre

végétale. Le site a ensuite été re-végémilsé par la plantation de plusieurs jeunes arbres d’essences

régionale et l’engazonnement de la cellule de semi-confinement.

I 110410g 22-
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L INTRODUCTION

En réponse l’arrêté préfectoral du 3 Janvier 2002, b société YAL\ a missionné ÀRCADtS
pour réaliser différentes prestations sur k sire SCAEL de Toves (28)

— l’actualisation de i’ESR faite en mars 200! par ANTEk. Lobjecuf dc
l’acnmlisaon de ‘FSR tsr de faire une cotation en létar acmel, sur la base des derniers résultats
analytiques collectés sur site et transtuis par SCAEL et sur h base des mises à jour de la
méthodologie;

— l’estimation du cubage de pyrites grillées préstntcs sur site de manière à pouvoir
envisager leur élimination ou leur stockage en toute connussance.

Le présent rapporta pour objet h réactuahsation de l’ESR. Elle s’est effectuée 5m h base

- d’une analyse critique des études dANTEA, en détaillant point par point les éléments
qu’il nous semble nécessaire dc prendre en compte dans h cotation, et éventuellement
les lacunes des études précédentes.

- de la méthodologie en vigueur définie dans le Guide méthodologique de « Gestion des
sites (potentiellement) pollués » édité par le fLousrêre de l’Aménagement du Territoire
et dc rEnvionnenient OP.PR.) et [e B.R.GM., version 2 de mars 2000 mo±ée en
septembre 2004.

- des derniers résultais d’analyses sur les eaux scurerrames (campagne de juillet 2OO5.

Les paramètres de vuinérab±té et de l’état de h qualité des sols ont été jugés inchaigés (il na
pas été fait de nouvelle consultation des a&xumstradons notamment ni d’mvcstigation
complémentaire sur les sols).

Le paragraphe 2 synthétise et bit une analyse crinque des différentes études menées par
ANTEA (phase A, étape B et ESR) en 2000-2001.

Le paragtaphc 3 traire spécifiquement de h réacnnbsadon de lESIt.

22: 0805 Pagc 4/13
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2. SYNTHESE ET ANALYSE DES ETLTDES D’ANTEA REAUSEES
EN 2000-2001

2.1. SYNTHEsE ET ANALYSE DE LÀ PussE A

Le tableau suivant récapitule es éléments l,istorique et de vulnérabilité obvenus par ANTE
lors dc lérude.

Eléments historiques

obtenus

Mise en sen*e de l’usine
CORIZ vers 1926

Dc 1970 à 1900 r stockage

d’engrais sous forme solide

et liquide (pas de

fabrication)

Depuis 1990

Aires de stockages citernes

identifiées

Badment Sud seul utilisé pour le

stocbgc d’engrais

Bâtiment Est détr.nt, et reste en
abandon

OEreincs démantelées

p

Tablez,, I Rkapitulatj/de [histonyue et des snwrcs potentielles de pallutùn nçensics

La nature exacte des acSités avant 1990 n’est pe peu connue, Les éventuelles sources de
polludon existant avant cette date n’ont donc pas été idendfi&s. Cependant, selon ANTEk,

220805

en :n\2OOS 2M M2j 23A0 0137 VR4 Voes*3.\ OS O! E\Ihpor t

Page 5/13

Evoludon des prncess dc fabrication non connue

Installations de fabrication
Avant 1970: fabrication Existence d’une zone de
d’engrais stockage de pyrites grillées

nord du site

Acilvité SC4EL

Nature [ Canczédsdgucs

. Située dans un bâtiment sur dalle béton
I Cuve dc tud Lourd entente .

I Presence d’un epandage dc tuci sur e sol betonne
2 Scochge de nvrirc grillée Sur ternin nu, sass ceuvetrJre

3
Ancien empiacement des

cuves i cngtais

Ancienne aire bétonnée de
4 stockage aérien d’engrais

soUdes

. Bonbonnes vides (cassées acmdllemcnr — pas de aces au sol
, Contenants d’acide sulfunque

o b se rvees)
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l’activité est supposée étre restée b m&rne depuis h création du site en 1926, ce qui limite les

risques d’oubli de sources de pollution.

Les données de vulnérabilité obtenues par I’éwde sont les suinnts

Aucun cours d’eau pérenne recensé dans ma rayon dc 3km
novant du sire dc t47 rn NGF

0-1 n: limons des plateaux
1-8m: marnes dc Vdlcau (Luréden)

8-12m: artlcs à silex

parut dc 12 n craie blanche à ilex

2 aquifères au droit du site:

- aqrnre de calcaires de Beauce dépaineur réduire vOire 3bscncc, que captent
quelques puits particuliers à faible profondeur (irrigation)

- aqwfé:c dc la craie sUa du sénorien cor.sdmanc e prsicipal résenoir de ta

région — perméabdiié bée à son degré de fracmntion cl d’3bérannn

La protriHon de la nappe varie en foncbori de l’épalssem des argiles à silex (peu
importante au droit du sire

Carte piézomènquc en septembre 1998: faible gradient — axe de drainage vers h vallée

Vent (vallée sèche), niveau statique vas 20-30 mdc profondeur (nappe de la craie)

-

Sur la nantie des calcaires de Beauce

Calcaires peu épais au droit du site — sensibilité faible (nappe peu exploitée dans le
secteur)

Risque de mise en contact avec h nappe dc la craie, sur des ouvrages anciens

(communication entre les 2 nappes)

Usage ÀEP: forages dc la ville de Voves à 800 n du site (supposé aval)

Usages industriel et agricole recensés dans un rayon dc 2 lan
Aucun cours d’eau pérenne recensé dans un rayon de 2 km

Tjbkau 1 Sjnthère & fltu& & vulnérabilité

Remarque: les données de vulnérabilité n’ont pas été réacmalisées depuis 2000, il est probable

que ces données aient subi des modi&cations (abandon de puits, création de nouveaux forages,

etc.).

22103/05 Patze 6/23
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2.2. SYNTHESE ET ANALYSE DE L’ETAPE B o’ANTEA

Lors de l’étape B, des investigations sur les sols et les eaux soutenaines ont été menées elles
sont détaillées dans les paragraphes suivants.

2.2.1. Investigations sur les sols

Les invcstgtions de sol ont consisté en la réalisation dc six sondages à la pelle mécanique,
poursuivis environ 3 m de profondeur (SI à S6). Un échantillon moyen, prélevé par rainurage
sur h tranche O-3 m a été prélevé sur chacun des sondages réalisé.

Les résultats sont donnés dans 1c tableau suivant:

22/08:05 Pagc 7/23
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Zn: 13 OS4mt
As r 44 mg/kg
Cr: 110 mg/Iq

SI Eléments traces’
Co: 172 mg/lq

Nj: 64 mg/kg

Cd: 30 mg/kg

_

03m/k

Cu: 1101 mgi

Zn 1 736 mg,

As : 58 mg/kg

Cr r 102 mg/k
52 Stockage de pyrite grillée Eléments traces

Ce: 40 mg/kg
Ni: 45 mg/kg
Cd: 3 mg/kg

_

O2m/k’
Cu: 1 730 mgi
Zn 3 323 mg,

As:5lmg/kg

- Remblai pyriteux: 10 à 70 cm d’épaisseur Cr: 107 mg/Iq
S6 Eléments traces

- Sable graveleux argileux à argile sableuse 10 à 70 Co: 88 mg/kg

an d’épaisseur Ni: 55 mg/kg

- Argile compacte plastique: 1 à 1.5 ru d’épaisseur Cd; 8 mg/kg

- Marne à calcaire marneux usqu’dn fin des sondages Bar 301 mg/kg

HCT: Il mgi’h

Cu 614 mg/k

Zn : 443 mg/k

As 37 mg/k
HCT, éIément

Cr: 82 mg/kgS3
traces

Co: 13 mg/kg

Ni: 31 mg/kg
Cd: <2 mg/kg

Remblais de pyrite grillée,
Ba: 315 mg!kg

à proximité de la voie
HCT: 7 mg/kg

ferrée
Cii: 431 mg!k

Zn 869 mg/k

As : 65 mg/kg
HCT, éléments

Cr: 112 mg/lq54
traces

Ce: 29 mg/kg

Ni: 61 mg/kg

Cd: <2 mg/kg

____

58m/k

55 edefuej_jHcT

_________________________

CHCTIIn

Tableau 3 r .Çjntbèse des inves4ga/ionr de soi
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À l’issue de ces résultats, les concentrations en arsenic, chrome, cuivre relevées dans tes sds ont
conduit ANTLA à considérer le sol comme une source de pollution (au sens de lESR),
contaminé par h source (<stockage de pyrites»-

Le stockage de pyrites grillées étant encore en place, il constitue h source primaire de pollution,
les remblais de pyrites grillées correspondant alors au sol impacté par ce stockage; ils forment
alors h source secondaire de pollution, qui ne doit pas être cotée dans h version 2 de I’ESR.

La stratégie de prélêvement d’échantillons moyens mis en oeuvre pas ANTE& a pentus de
prélever des échantillons de sn[ sous te stockage de pyrites gdllécs (remblais), mais aucune
analyse de ces pyrites gril!ées en l’état n’a été faite. U ioÙicc prisa e n’t donc pai
QractArisée

De plus, il apparait que le mature n’a pas été analvs& Or il est un constituant des pyrites,
peut être retrouvé en dc fortes concentnrions ; il se volatilise lors du grillage des pyrites, mais
est susceptible dc se redéposer sur le sol. Cc composé doit être pris en compte dans la cotation.
De même, le pH n’a pas été analysé, ni dans les sols nia priori dans les eaux souterraines or, la
valeur du pH influe directement sur la mobilisation des métaux et donc leur solubilité.

2.2.2. Investigations sur les eaux souterraines

Les investigations sur les eaux souterraines ont consisté en des prélèvement d’eau sur les trois
piézomètres captant h nappe de la craie.

Les formations géologiques mises en évidence lors de la foration sont les suivantes (données
ANTEA):

- Remblais et formations superficielles 1.5 m d’épaisseur environ

- Formation argilo-marneuse (marnes de Vffleau) 6.5 à 12.5 m d’épaisseur;

• Formation d’altération argilo sableuse (Sparnacien et argiles à silex) craie blanche à
silex jusqu’en (in des forages (à partir de 24m environ).

Le nivellement des trois pié2omèrres sur site et des deux Longes AEP de Voves a mis en
évidence un sens d’écoulement dirigé vers le sud-est, avec un axe de drainage entre ‘e sire cc les

-

forages AEP (en direction de h vallée verte), formant un pkge hydnuliqdc La (orages AEP
ne seraient pas vulnérables à une pollution en provenance du sitai

Rcrnaxquc: le forage AEI étant en pompage constant, il peut favoriser l’écoulement dans le
sens opposé des forages AEP de Voves, Selon ANTE1, h probabilité d’une inversion des sens
d’écoulement en période de pompage du forage AEP serait faible, du fait de l’axe de dramage.

Les résultats d’analyses sur les eaux souterraines en 2000 sont donnés dans le tableau suivant

22/OSO5 Page 9/23
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0.25 mg!! en août 2000 *

HCT Qtg/l) A pnori, non analyse A poon, non analyse
0.23 mg/i en novembre 2000

<2 <2 3

Zn(jag/l) Il <5 <5

As Qig/I) <10 <10 <10

Cr(pgJl) <5 <5 <5

Coj&l 2 2 2

9 13 11

CdQzg/fl <2 <2 <2

lia g/l) 54 54 55
.,

1i 29:

Tableau 1: Risultats des anajyses sur ks eaux souterraines

Suite à ces analyses, ANTEk a suspecté l’existence d’une source secondaire potentielle de

pollution par les hydrocarbures (source primaire: cuve à fuel lourd). Aucune anomalie n’a été
constatée sur les éléments traces (concentrations inférieures aux VU de l’époque). &
tdncenfradons en plomb dépassait la VU usage sensible actuelle, p

2.3. SYNTHESE DE L’ESR o’ANTEA

Les sources retenues dans t’ESR d’ANTE& sont les suivantes

- source I source induite par des hydrocarbures provenant d’une cuve de fuel enterrée;

- source 2: sol pollué aux métaux (As, Cr, Cu) au droït des stockages et remblais de
pyrite.

Le tableau ci-dessous récapitule les paramètres qui ont été pris en compte par ANTEA dans
cette évaluation : source — transfert — cibles.

22/08/05 Page 10/23
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Réacwalisation de l’Evaluadon Simphflée des Risques - Rapport

3. DONNEES DE 2002, 2004 ET 2005 SUR LES EAUX
SOUTERRAINES

3.1 SENs D’ECOULEMENT DES EAUX SOUTERRAINES

Le sens découlement des eaux souterraines mis cri évidence ors des études antérieures était

&rigé vers le sud/su&est.

Fn juillet 2005, le sens d’ecodement etablit est dirige t ers I ouest/nord ouest Cc sens de ant

être confirmé par les prochaines campagnes de suivi, nous considèrerons dms l’étude de

l’origine d’un éventuel impact sur es eaux souterraines ut’ sens d’écoulement dirigé vers le

ud/suds4soit louvrage Pz2 situé en aval du site,

3.2. RESULTATS D’ANALYSES

Des campagnes de prélèvement réalisées en juillet 2002, novembre 2004 et juillet 2005 ont mis

en évidence la présence de certains composés Le tableau ci dessous récapitule les résultats

analytiques obtenus et les compare aux VU actuelles (version de septembre 2004).

!rm n
• Czmpgnc 07/02 11/04 07/05 07/02 11/01 077eS 07/02

<5< NA <5 <1 NA <5 <t NA - -

Al (mg/l) Cfl.03 <0.003 NA <003 <0f3 NA <003 0 008 NA 0.2 1

As (jzg/fl <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <tU ‘10 10 10 100

Bo(ggJl) c201 140 NA <10 100 NA <20 70 J NA 1 - -

Ba(g/I) 46 3S NA 44 10 NA 44 39 NA 0,7 700 2000

Be (pg/I) <5 02 1 NA <5 <0.1 NA <5 <0.1 NA -

j 110 110
CaOsgfO NAI0001NA NA NA NA NA - -

cdug/»tc2NA NA’? NA NA <2 NA NA 5 5 25

Co(MgII) f <2 <2 NA <2 <2 NA <2 <2 NA - -

Cr(Mg/l) <3 1 <10 <5 <1 <10 <5 <1 <10 50 50 250

Cu(Mg/l) <2 <1 <10 <2 <1 20 <2 <1 j 10 2000 2000 4000

Fe (mg/I) <002 <0 001 NA <002 <0 O0[ NA <0.02 <000! NA - -

U (mg/I) <001 <0 002 NA <001 <0002 NA <0.01 <0.002 NA - -

Mn (gIfl <3 <0.1 NA <5 <0.1 NA <5 <0.1 NA 50 250

g/j[<5 <2 NA <5 <2 NA <5 <2 NA 20 20 100

Ph (pg/[) <2 <10 <10 <2 <10 <10 <2 <10 <10 10 25 125

22/OS/05 Page 12/23
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mpac 07/02 11/04 O7/O5 07/02

Si (mgI!) 128 53 NA 13 5.3 NA 13.3 5.3 NA - -

Sr(mg/I) 0.2 0.17 NA 0.2 0,!? NA 0.2 0.17 NA - -

jg/» <5 2 NA <5 <1 NA <5 <1 NA 3000 6000
NA NA <OES NA NA <OES NA NA <0.5 1 1 5

Ha
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.05 0.07 <0,05 <0.05 0.01(mg/I)

NA NA <1 NA NA 9 NA NA 3
(mg!»

0805
NA NA <3 NA NA <3 NA NA <3[(mg/ .____ —____

OCO f
NA NA 22 NA NA 21 NA NA <20

(mg!!) I L____

Ces résubts montrent:

Tabkass 6: Rhsuftats dn4st far caav sauten:ncr en :aikî 2002

h présence de baryum, de silice et de strontium sur les trois ouvrages, en des valeurs
quasiment égales quelque soit la campagne de 2002 et 2004. Les concentrations en baryum
sont inférieures aux valeurs guides ces dernières sont inexistantes pour h silice et le
strontium.

- la présence d’hydrocarbures totaux en 2002 sur Pz3 (ouvrage aval d’une zone nord-ouest:
sondages SI, S2 S4, S4, S6), en une concentration supérieure à la VCI usage sensible (0.07
mg!! contre 0.01 mg/l), mais qui reste proche de h limite de détection (0.05 mg/. En 2004
les concentrations en ce paramètre sont inférieures à h limite dc détection du laboratoire.

- en2005:

22/08/0 5

• l’absence d’arsenic, chrome, mercure, plomb et hydrocarbures totaux sur les 3
ouvrages, et h présence de cuivre en des concentrations inférieures aux valeurs
guides (VU usage sensible et non sensible).

• selon les résultats des indicateurs dc qualité des eaux (D805, DCO et MES),
l’absence de composés chimiques et h faible quantité dc nudères en suspension.

Page 13/23
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Réacmalisadnn de PEvaluadon Simplifiée des Risques - Rapport

4. REACTUAUSATION DE L’EVALUATTON SIMPLIFIEE
RISQUES (ESR)

LE.SR. s’appuie sur les documents suivants présentés dans ies annexes suivantes

Annexe I : Schéma conceptaci

Annexe 2: Tabkau dÏ&ntjîcation &s Loutres de &nserpoIentieI
Annexe 3 : GnYs dh’aIuation simplifiée des risques

4.1. C0MMENTAWES SUR LE SCHEMA CONCEPTUEL

DES

Les indications portées sur le schéma présenté en annexe, sont succinctes. Elles ont pour but h
compréhension de l’environnement du site, des sources, vecteurs et ciMes pris en compte, point
de départ de IE,SR.

4.2. SouRcEs DE POLLUTION ET POTENTIEL DANGER

4.2.1. Définition des sources de pollution

Au sens de b mé±odologïe développée par le Ministère de l’envfronnement, les sources et

produits susceptibles d’être retenus sont ceux avant des concentrations supéneures aux Valeurs

de Déflnidon de Source-Sol (VDSS).

52

53

54 434 mg/kg

S6

Zn Si 13 084 mg/kg 4500 9000 -

52

53

54 S69 mg/kg

22/08/05 Page 14/23

Le tableau à-dessous récapitule les composés reczouvés dans les sols lors des investigadons

d’ANTEA et compare leurs concentrations aux VDSS actuelles (version de septembre 2004)

Cu

SI

95 190 950
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SI 44mg/kg

52 58 mg!kg

As 53 37 mg/kg 19 37 nO

54 65 mg/kg

56 51 mg/kg

SI flO mg/kg

52 102 mg/kg

Ci 53 84 m/kg 65 130 7000

, 54 112 rng/kg

56 107 nig/kg

51 172 mgJk

52 40 m/kg
Go — S3 120 240 1200

54 29 mg/kg

56 88 mg/kg

SI 64mg/kg

S2
Ni 53 70 140 900

S4 61 mg/kg

56 55 mglkg
SI 3Omg/kg

• S2 3 mg/kg

Gd 53 10 20 60

54 <2 mg/kg

56 8 mg/kg

• SI 303 mg/kg

52
Ba 53 315 n,g/kg 312 625 3 125

54 258 mg/kg

S6 301 mg/k

i-ICI 54 7mŒ/k? 2500 5000 25000

55 11 mg/k

22/0905

Tableau 7: Camt.irison &s omposb nnuzi &ts les sak ac FDSS a:t3e&s

Page 15/23

56 3 323 mg/kg
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La source primaire (stockage de pyrite) est encore en place, et h source secondaire (remblais dc
pyrite) ne peut pas être cotée en tant que telle, selon k méthodologie de la version 2 dc l’ESR,

Aucune analyse n’ayant été effectuée sur la source primaire, nous considèrerons h présence, en
des concentrations supérieures aux VDSS, des composés retrouvés dans les remblais, c’est à
dire: Cu, Zn, As, Co, Cr, Cd, Ba. Aucune analyse de mercure n’ayant été réalisée, ce composé

sera également pris en compte.

Après observation des bordereaux analytiques dc 2000, d’autres éléments métalliques sont
présents, mais en des concentrations inférieures à la limite de détection du laboratoire (Mo), ou
airt VDSS actuelles version de septembre 2004: Be, V,

Remarque:

En 2001, ANTEA avait considéré une source constituée par un sol pollué par des
hydrocarbures, provoquant l’impact en KCT observé en 2000 sur le piézomètre Pzi (0234125
mg/l). Ce dernier s’avère être en amont de la cuve de fuel.

Les analyses realisces en 2005 ne montrent aucune pollution en HO! Aucune source soi ne

sera donc considerec £

4.2.2. Caractéristiques des sources et des produits

En ce qui concerne l’attribudon des notes de danger pour les métaux, et en l’absence

d’informations quant à leur spécïadon, les phrases de risques usuelles leur ont été attribuées.

• Le cuivre a une phrase de risque 1122. La note de danger pour la substance pure est de
L

• Le zinc a une phrase de risque R15-17. Il n’existe pas de note de danger.

L’arsenic a une phrase de risque R23/25. La flore de danger pour la substance pure est
de 2.

• Le cadmium a une phrase de risque 1120/21/22. La note de danger pour la substance

pure est de 2.

• Les composés à base de chrome peuvent avoir des phrases de risque 1145/49/61 La

note de danger pour la substance pure est de 3.

Les composés à base de cobalt peuvent avoir des phrases de risque

1122/42/43/49/50/53. La note de danger pour la substance pure est de 3 (composé le
plus pénalisant: sulfate de cobalt).

Le mercure aune phrase de risque R23. La note de danger pour h substance pure est de

• Le baryum aune phrase de risque R20/22, La note de danger pour la substance pure est
dc 1.

22/08/05 Page 16/23
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En ce qui concerne la solubilité des métaux, seuls des tests de lrdviation et des analyses de pH
permettraient de connaitre ta solubilité réelle. Ces composés étant cependant par nature peu
solubles dans tes sots, et au vu de notre expérience dans ce type de composés, nous

considèrerons une note dc 1.

4.2.3. Choix des notes de potentiel danger

Le tableau d’identification des sources joint en annexe indique b note de danger pour chaque
milieu, pour une substance pure. Dans ic cas d’une source constituée d’un mélange de
substances (déchets par exempte), la note de danger de la source dépend de b concentration â
laquelle b substance est présente dans les sols,

En letar, la cancténsataøn de la source pnmmr4 c’est a due des concentrations de chacune des
substances h composant, nit ps été Sité Aussi, paf puncipe de precauton, la note maximale
sera Ur±uee pour chaque composd

Les notes de potentiel danger des substances dans h source softr ainsi les suivantes:

Pio6uTa Cicentratibn abservie (mgjkg) Solubilité

1\dAPPE RIfr7ERE SOL

Cii Inconnue dans L source pnmaitc I I I I?

Ba > 100 000 mg/kg par précaution I t 1 1’

Zn Inconnue dans la source primaire 1’

As Inconnue dans la source pnmaire 2 2 2 I’

Cd > 10 000 rng/kg par precaunon 2 2 2 1’

Cr 3 3 3 P
Inconnue dans la source pnmaire

Co 3 3 3 P
> 1 000 mg/kg par precaubon

FIg 2 2 2 P

Tableau 8: Tableau dY&nfification des soam,de dangerpotentiel

4.2.4. Extension de la pollution

La source primaire est constituée d’un stockage dont 1e volume n’excêderait pas 1 400-
1600m’.
La note est de 1.

22/08/05 Page 17/23
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4.3. VoiEs POTENTIEUŒS DE MOBILISATION ET DE TRANSFERT DES

SUBSTANCES POLLUANTES

La source est un stockage aé,ien, sans couverture m rétention. Les poUunts qui y sont localisés
peuvent migrer de h source via les 3 vecteurs que sont les eaux pkwiales (eaux de ruissellement
et eaux &mEltration), h nappe et l’aix atmosphérique (voie de transfert non cotée chus la
vcrson 2 dc l’ESR).

I. La source est située à l’air libre et sans recouvrement, elle n’est donc pas protégée des
préupitauons.

2. Aucun cours d’eau pérenne n’a été recensé par ANTIEA dans un rayon de 2 km autour du
site, et il n’en existe a priori aucun dans un rayon dc 5 km, Aucun transfert vers un milieu
Eaux Superficielles via les eaux souterraines ne sera pris en compte. La nappe a été
rencontrée vers 20-30 ni de profondeur. La proximité de h zone non saturée par rapport
aux sources de pollution est supérieure à 10m (note 1).

3. Sel on les coupes techniques des trois ouvrages piézométriques la nature des zones non
saturée et saturée est respectivement constituée de formations argilo-mameuse et sableuse
(note 1), et de craie (note3).

4 Le suc n’est plus occupe! il est dorure et gardienne Les sols sous jacents aux pyrites
constituent h source secondaire de pollution ils seront considérés comme l’impact sur tes
sols de h source primaire.

4.4. MiLiEux ET CIBLES RETENUS

Conformément aux données de vulnérabilité obtenues en 2000-2001 (not2mment h figure t,

rapport phase A d’ANTEk), les milieux vecteurs de transfert potentiels vers L’homme et les

usages à prendre en compte sont:

[es eaux souterraines:

usage AHI’ (nappe de la craie):

- forages de Voves situés à environ 800m en amonr/hréral du site.

usage non AEP (nappe de h cale):

- forages pour l’irrigation. le plus proche étant srné à environ 1,2 km en latéral

hydraulique (référence BRGM 02916X0036). Après une rapide recherche sur le site

internet de h Banque du Sous-Sol, ce forage est utilisé pour l’aspersion.

- forages pour l’alimentation en eau industrielle, je plus proche étant situé à

350 m en aval hydraulique du site. U s’agir du forage référencé par le BRGNf

02917X00047 (utilisation pour des silos source: Banque du Sous-Sol). Le forage le

plus proche recensé par ANTEA et utilisé pour lAEI (référencé 02917X0004) n’est pas

exploité (source: Banque du Sous-Sot).
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- Autres puits dont l’usage n’est pas indiqué par ANTEA (puits de particulier ). k plus
proche se situe à environ 1.2 km en amont du sire.

Remarques
la ràcmalisanon de ces données n’ayant pas éré effectuée, il est possible que d’auŒes
ouvrages aient été installés depuis U phase A &ANTE&
la position des cibles n’a pas été téacnaaliséc scon le sens d’écoulement nus en évdencc
en ulicr 2005.

Le puits sur site cmnt abandonne et ajnnn comble ii ne sera pas considere comme une cbIe
potentielle, ni comme une voie préférentielle dc transfert.

L’épaisseur des calcaires de Beauce étant réduite au droit du sjte, nous cQnsidèrerons l’absence
de cet aquikre au droit du site. Les éventuels forages captant cette nappe ne seront donc pas
considérés.

V les eaux supcrfiddlles : aucun cours d’eau pérenne n’ayant été recensé, ce milieu ne
sera pas pris en compte.

V le sol

Le schéma conceptuel est donné en annexe.

4.5. CoNsTAT D’UN IMPACT

4.5.1. Milieux eaux souterraines

Les derniers resdrars de juiller 2005 sur les composés recherchés (As, Cr, Cu, Pb, Kg, HCT)
seront pris en compte poux 1c constat d’impact sur le milieu Eaux souterraines. Pour les aunes
paxarnênes, ce sont les résultats des campagnes antérieures qui seront constdérés.

Les concentrations en arsenic, chrome, plomb, mercure eu KCT sont inférieures aux limites dc
détection. Il n’y a aucun impact sur les eaux souterraines h note est deC

En ce qui concerne le cuivre, la concentration sur Pz2 est égale 2 fois celle de Pz3. Au sens de
l’ESR, l’impact est jugé significatif lorsque les valeurs en aval dépassent de plus dc 50° b celles
observées en amont: nous considèrerons qu’il n’y a aucun impact pour ce composé. La note est
de 0.

Lors des carnpagtles précédentes, les résultats d’analyses mettaient en évidence l’absence de
zinc, cadmium, cobalt, dans les échantillons des 3 ouvrages piézomètres. U n’y a aucun impact
sur les eaux souterraines, La note est de O.
Les concentrations en barymn sont quasiment égaies sur les 3 Ouvrages. II n’y a aucun impact
sur les eaux souterraines. La note est de 0.

fl/OB/@S l’agt 11/23
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4.5.2. Milieu eaw< superficielles

Ce milieu n’est pas pns en compte.

4.5.3. Milieu sol

Le milieu sol est pns en rompre.

Scion les analyses d’A\lEA réalisées au niveau des remblais de pynte, le cuivre présente des
conccnadons supé&uies à la VCI usage non sensible (usage actuel du sIrc) U flore est dc 3

pont ce composé.

En ce qui concerne les autres métaux (As, Cd, C,, C; Ba) les concentratons sont supérieures
seulement à la VU usage sensible. Un irnpacr ioSéeur au critère retenu (VU usage non
sensible) est constaté. La note est de t pour ce composéi.
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5. CONCLUSION DE L’ESR

5.1. PRoPoSITIoN DE CLASSEMENT

Selon h version 2 de mars 2000 modifiée en septembre 2004 de h méthodologie de lévajuabon
sùnpliflée des risques élaborée par le Ministère de l’environnement, le site comprenant h source
de pollution constituée par les sols pollués pas des métaux (As, Cd, Cr, Cu, Zn, Co, Ba) serait
en classe 2 « site à surveiller» au regard des risques pour les milieux EAUX SOUTERRAINES
- usage non•AEP et AEP

Nore:34 Note:31 Note:28 Note:34
EAUX SOUTERRAINES

Incntitsjck: 0% Inarfifu&: 0% Incnlituà: 0% Incenitude: 19%
Usage AEP (Nappe de la craie)

Classc:2 Classe:2 Classe:2 Classe:2

EAUX SOUTERRAINES Note: 38.3 Note 35.3 Noce: 32.5 Note: 38.5
Usage non AEP (Nappe dc b trnnlitsds :0% :0% Inçenùg& :0% Inerlins&: 17%

craie) Classe 2 Classe 3 Classe 3 Cla5se 2

Sol Classe 3 Classe 3 Classe 3 Classe 3

Le Guide Méthodologique précise que le classement le plus faible obtenu par l’ensemble des
sources et des contaminants détermine la classe du site, ce classement étant valable pour un site
dans un état donné et à un instant précis.

L’incertitude du classement étant inférieure à 30 %, l’ESR est valide.

5.2. DiscussioNs DES INCERTITUDES ET DES LIMITES DU CLASSEMENT

Les incertitudes bées à cette cotation sont les suivantes:

- Les concentrations exactes au niveau de la source primaire ne sont pas connues. Pour lever
cette incertitude il serait nécessaire de faire une analyse complète en métaux au niveau du
stockage de pyrite.

- L’hisrodue avant les années 1990 étant peu connu, il est possible que la totalité des sources
de pollution des sols n’ait pas été recensée. Toutefois, au regard des anciennes activités du
site (fabrication et stockage d’engrais), de h probable typologie de ces autres éventuelles
sources (situées probablement dans les bitiments et sur dafle béton) et de l’absence de
critère visuel permettant de subodorer l’existence d’autres sources de pollution, les risques de
pollution des sols par des composés très toxiques sont lïmïtés.
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L’existence de fûts d’huiles et de sacs d’engrad avait ‘te absence lors d’une 1slte raptde du
sire par ARCADtS en 2005. Si l’on prend en compte une telle source de pollution dans le
bitiment et sur dalle béton, possédant une phrase de risque R26/27/28/39/45/46/60/61
(c’est à dire entrainant une note de danger de 3 pour la substance pure), ‘e classement du site

serait inchangé (2).

La solubilité: en l’absence de valeurs de pH, mie note de I a été considérée. Une note de 2
ne change pas le classement pour les produits les plus pénalisants (Cr, Co).

- Le cantae four l’alimentation en eau industrielle a été considéré à 350 tu en aval. Sa

position n’étant pas précise, le fait de le considéra à moins dc 300 m ne change pas le
cIa ss emen t.

Selon ANTE4, ‘es forages de Voves alimentaient en eau potable moins de

30000 personnes. Les données de mhérabilité n’ont pas été réactualisées toutefois, si ces

forages alimentaient plus dc 30 000 personnes, cela ne changerait pas le classement du site.

La prise en compte d’un impact sur les eaux en cuivre, inférieur aux critères retenus, ne
changerait pas le classement global du site.

5.3. PREC0NIsATT0Ns

La cotation ESR effectuée a conduit à un classement en 2 du site (< site à surveiller . Ce

classement s’explique notamment par la prise en compte de produits possédant une note de

potentiel danger de 3.

En l’absence d’analyse dans la source primaire, les notes de potentiel danger les plus maorantes

ont été prisès. Des notes moindres ne changerait pas le classement global du site, la source de
pollution étant présente.

En ce qui concerne les Eaux Souterraines, et afin de répondre aux attentes d’un classement du
site en 2, une surveillance de ces eaux est necessaue! Sur h base des nouveaux resuirats
collectés, nots proposons de modifier l’article 3 de l’arrêté préfectoral complémentaire du 3
janvier 2002 comme suit:

- paramètres à analyser:

• métaux (As, Cu, Cr, Co, Cd, Zn, Fig Pb, Ba),

• pH,

HCT.
- une surveillance semestrielle parait suffisance.
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Dans le cas où le srockage de pyrites grillées serait enlevé, les remblais dc pyrites grillées
deviendraient aiors la source sol primaire qui devrait rre cotée. A pmori, k classement du sire
serait inchangé.

Le risque se caractérise par h connexion de trois éléments: une nu plusieurs sources de
pollution, &s voies dc transferr et des cibles vulnérables

R = f(Source, Transfert, Cible)

TRANSFERT

Dans la mesure où le stockage ainsi que tes remblais de pyrites grillées seraient confinés dans
des alvéoles étanches, tisons réserve que

la qualité des sols sous jacents aux remblais montrent l’absence de pyrite ou labsence de
concentrations notables en métaux,

- les analyses 5m les eaux souterraines continuent à montrer l’absence de pollution en
métaux notamment,

les voies de transfert vers 1cs milieux Eaux seraient supprimés 6 cotation ESR serait alors sans
objet. Dans ce cas, ic sire pourrait &tre assimilé à un site de classe 3 seules des 5efl’lmdes
concernant la protection du confinement seraient alors à poser.

Certains procédés de fabncadon utilisaient des matériaux induisant une très faible radioactivité
naturelle (phosphates) a priori, ces substances nétaient pas utilisées sur Le sire de Voues.
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